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1 Splosno o spletni aplikaciji SKAT

Spletna aplikacija SKAT (Spletni KAlkulator Tveganja) je bila razvita z namenom, da lahko uporabnik za izbrano
lokacijo naredi izracun tveganja in koordinira zaS€ito pred udarom strele. Uporabnik najprej izbere Zzeljeno
lokacijo, za katero se na podlagi karte gostote strel izracuna gostota strel za izbrano obmocje. Na podlagi tega
podatka, je uporabniku omogoc&en izracun tveganja za izbrano lokacijo in koordinacija zasgite, ki jo je potrebno
opraviti, da je objekt varovan v skladu s standardom. Za za$¢ito proti udaru strele se uporablja standard EN
62305-2:2010 E.

SKAT_NU-sl 21.12.2019 7



N SKAT %
E < Navodila za uporabo SCALAR

2 Programske, strojne in okoljske zahteve

2.1 Zahteve po programski opremi

Na racunalnik je za normalno delovanje spletne aplikacije SKAT potrebno namestiti Java vmesnik, ki prevzame
izvajanje javanskih programov

2.1.1 Spletni Brskalniki
Znane delujoce razliCice so: Mozzila Firefox, Internet Explorer, Microsoft Edge

2.2 Zahteve po strojni opremi

Za izvajanje spletne aplikacije SKAT potrebujemo:

® racunalnik Pentium 200 MHz ali sli¢no zmogljiv,

® 64 MB delovnega spomina,

® barvni zaslon z 256 barvami resolucije vsaj 800 x 600 tock in
® misko.

2.3 Okoljske zahteve

2.3.1 Dostop do interneta

Za delo s spletno aplikacijo SKAT nujno potrebujemo dostop do interneta. Vrsta priklopa (LAN, ADSL) vpliva le
na hitrost prenosa podatkov ne pa tudi na funkcionalnost. Potreben je le https protokol (TCP 443) na domeno
www.scalar.si.

SKAT_NU-sl 21.12.2019 8
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3 Uporaba spletne aplikacije SKAT

3.1 Prijavav spletno aplikacijo SKAT

V brskalnik vnesemo spletni naslov http://www.scalar.si/skat/login ali pa do spletne aplikacije SKAT dostopamo
preko domace strani sistema SCALAR www.scalar.si.

Na spletni strani v meniju na desni strani izberemo Prijava naro¢nikov.

) 8| A Domov Scalar

O @ www.scalacsi m % % £ & -

mita'mc Sistem  Uporabniki  Zanimivosti  Kontakt ENG

Naroéilo porocila  Prijava naroénikov  Povezave  Novice

Podatki v Alarmiranje Statisticni Raziskave in
realnem casu razvoj

Sistern SCALAR udare
strel beleZi na podrotju
Slovenije in Balkana.
Uporabnik sistema
SCALAR vidi podatek o ,
zabelezen strell Ze nekaj analize, ocene Skode karta
sekund po udaru. ogrofenosti in maksimalnih vrednosti,
natriovanje. Izdelava kart nevihtnih
dn,..

22

@ @ @mae

Dostop do vseh Aplikacija za Dostop do korelacij
podetkov o strelsh  alarmirsnje o izpadov
sistema SCALAR  nevarnostiudara  dafjnovodov

strel

[~V

Spremljanje strelin  Spremljanje udarov
padavin strel in padavin na
mobilnem telefonu
Primer korelacije izpada daljnovoda

* Podrobno

Bl A zelte dovoit, da Microsoft Edge shraniin naslednii izpolni vate geslo 2a to spletno mesto? -
cani Nikol

Odpiramo i Vet informacs

sodelovati v

Slika 3.1 Domacda stran sistema SCALAR

Na levi strani izberemo besedilo »Prijava v spletno aplikacijo SKAT«. Nato nam spletna stran omogoci privajo v
aplikacijo ali prenos Uporabnikih navodil.

B & eris v sem spikac

« O @ wwwscalarsifsiprjava-narognikoviprjava-v-spletme-aplikacio-skat, o= L8
Domov  Storitve  Sistem Uporabniki  Zanimivosti Kontakt ENG

Marotilo poro¢ila  Prijava narofnikov ~ Povezave  Novice

SCAI_AR a

Prijava v spletno aplikacijo SKAT

Prijava v spletno aplikacijo SKAT

@SKAT

Prijava v spletno aplikacijo SKAT

Navodila za uporabo - SKAT

Searitve Sistem Uparabnik Zanimivesei Kontake ey
Podatid v realnem Easu O sistemu SCALAR Elektrogospodarsivo Nastanek sirele &
AR Energetka Vrste strel Telefon: =385 (011 47436 0 Hajtribova 2
Aarmiranje Pretok podatkow Telekemunikatie Varnast pred strelami Espodta: scatar@eimusi 1000 Ljubljana
Statistiérs poatis Sistem SCALAR je &an Zavaravainiitva Kentaktri obrazec
Ratiskave in razve rdrudenja EUCLID Trasport
Metode zaznavana strel Proizvoani obrat 4
Agliaciie Drugi uporabeiki =
Spletne storifve (Wed
Service)

Slika 3.2 Spletna stran za prijava naro¢nikov

SKAT_NU-s| 21.12.2019 9


http://www.scalar.si/skat/login
file:///C:/Users/Klemen/Desktop/SKAT/www.scalar.si

SKAT %
E Navodila za uporabo SCALAR

/

Za prijavo v spletno aplikacijo SKAT potrebujemo veljavno uporabnisko ime in geslo, ki nam ga dologi
administrator aplikacije v skladu s predhodnim dogovorom. Ko vnesemo uporabnisko ime in geslo kliknemo na
gumb prijava.

&) SKAT - Spletni kalkulator | %

&« € | [} www.scalarsi/skat/login w

Spletni EM
SKAT e NS

FLEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

DOBRODOSLI! PRIJAVA
Spletni Kalkulator Tveganja - SKAT je spletna aplikacija, ki emagota izratun tveganja pred udarem strel v skladu s standardom SIST || Uporabni
EN 62305-2. Izraéun tveganja je interaktiven, pri éemer je vhodni podatek o vrednosti gostote strel vzet iz visokoresolucijske baze

gostote, ki se vzdriuje v sklopu sistema SCALAR. Geslo.

SKAT je namenjen projektantom strelovodnih za&€it in prenapetostnih zastitnih sistemov za vse vrste stavb, za katere je v skladu s Prijava
standardom potrebno doseéi predvidene najvigje dovoljene stopnje tveganja zaradi delovania strel.

SKAT je produkt Elektroingtituta Milan Vidmar, oddelka za vodenje in delovanje elektroenergestkih sistemoy

SKAT ® 2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrane - Programska produkciia in tehniéna izveda: ZAKI, d.0.0

Slika 3.3 Prijava v spletno aplikacijo SKAT

3.2 lzbiralokacije in podatek o gostoti strel za izbrano lokacijo

Ko se uspesno prijavimo v aplikacijo zaénemo z iskanjem lokacije, za katero Zelimo izradunati tveganje pred
udarom strele. Program nam ponudi slednje mozZnosti za iskanje lokacije:

- Iskanje z Gauss-Krugerjevimi koordinatami

- Iskanje z GPS (WGS 84) koordinatami

- Iskanje po obstoje¢em hiSnem naslovu

- Nadaljuj shranjen projekt

Izberemo eno izmed moznosti, vnesemo zahtevane podatke in iskanje potrdimo s klikom na gumb Najdi
izbrano lokacijo. Ko vnesemo podatke o izbrani lokaciji, se na desni strani okna pojavi zemljevid z naso
lokacijo, kjer se lahko prepri¢amo, da je to res lokacija, ki nas zanima. Ko se prepri€amo, da je to na8a izbrana
lokacija kliknemo na gumb Potrdi lokacijo.

SKAT_NU-sl 21.12.2019 10
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= | O ||
5} SKAT - Spletni kalkulator ¢ %
€« C'  [3 wwwscalarsi/skat/location-selection % =
Spietni
S I(A I KAlkulator EM
Tvegania
egar . \
Uporabnik: klemenj &t Zstono:12 | L oMoE Odjava  FLEKTROTNSTITUT MITAN VIDMAR
Iskanje z Gauss-Krugerjevimi koordinatami  Iskanje z GPS (WGS84) koordinatami | Iskanje po obstojetem hisnem naslovu | Nadaljuj shranjen projekt
Iskanje po obstojeéem hignem naslovu Izbira lokacije
. izbran nasiov:
ObEina/mesto: | LIUBLIANA -
v Hajdrihova ulica 2
Ulica: HAJDRIHOVA ULICA Lublana
Hisna & 2 v

Potrdi lokacijo
Najdi izbrano lokacijo _—

SKAT ©2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridiZane - Programska produkciia in tehniéna izvedba: ZAKI, d.0.0. ‘

Slika 3.4 Izbira Zeljene lokacije

Ko potrdimo izbrano lokacijo nas program obvesti, da se za nadaljevanje vzame en SKAT Zeton. Za
nadaljevanje kliknemo na gumb Potrdi. Stevilo SKAT Zetonov je odvisno od predhodnega nakupa.

e e
) SKAT - Spletni kalkulator « x
<« € | [) wwwiscalarsi/skat/location-selection % =
Spletni
SI(A I KAlkulator 'EM\
Tveganja
ganj - ) b
Uporabnik: klemen] St Zetonov: 12 HE{ROS ©Odjava | FLEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR
Iskanje z Gauss-Krugerjevimi koordinatami  Iskanje z GPS (WGS84) koordinatami | Iskanje po obstojecem hisnem naslovu | Nadaljuj shranjen projekt

Iskanje po obstajegem hisnem naslovu Izbira lokacije

Obtinaimesto: | LJUBLJANA Potrditev lokacije?

Ulica: HAJDRIHOVA ULICA

e 2 Potrditev vam prikaze gostoto strel za izbrano lokacijo in vam omogoéi nadaljevanje v
modul za izraéun tveganja. Ob tem se vam vzame en SKAT Zeton.
Najdi izbrano lokacijo
Ste prepricani, da zelite potrditi izbrano lokacijo?

| potrdi | prekic

SKAT © 2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrzane - Programska produkcija in tehniéna izvedba: ZAKI, d.o.o. |

Slika 3.5 Potrditev lokacije in nadaljevanje v modul za izraun tveganja

Ko potrdimo izbrano lokacijo nam program poda podatek o gostoti srel za izbrano lokacijo in ham ponudi
sledeCe moznosti za nadaljevanje:

- Poroéilo o lokaciji (PDF)

- lzbira nove lokacije

- lzra€un tveganja za izbrano lokacijo

- Odjava

V kolikor nas je zanimal le podatek o gostoti strel za izbrano lokacijo, lahko program zapremo ali pa izberemo
novo lokacijo. Vsaki¢ ko izbiramo novo lokacijo se nam vzame en SKAT Zeton. Ce za izbrano lokacijo Zelimo
poro€ilo o gostoti strel kliknemo na gumb Poroéilo o lokaciji (PDF). PoroCilo se izdela avtomati¢no v PDF
formatu in se odpre v novem zavihku. Vzorec porocila je prilozen v prilogi A. V kolikor Zelimo nadaljevati z

izraGunom tveganja za izbrano lokacijo kliknemo na gumb lzraéun tveganja za izbrano lokacijo.

SKAT_NU-sl 21.12.2019 11
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€« €' [1 www.scalarsi/skat/location-selection

SIKAT o

Tveganja

Iskanje z Gauss-Krugerjevimi keordinatami

Iskanje po obstojecem hisnem naslovu

Uporabnik: klemenj  §t. Zetonov: 12

Iskanje z GPS (WGS84) koordinatami

Iskanje po obstojezem hignem naslovu

Izbira lokacije

Izbran naslov:

Pomot

odjava

FLEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

Nadaljuj shranjen projekt

Obiinalmesto: [ LJUBLIANA =
Lokacija potrjena
Ulica HAIDRIHOVA U 12 potr)
Lambda-fi koordinate izbrane lokacije: 14.4908 ©, 46.0451
Vrednost gostote strel (Ng): 245 nikm?/leto
Najdi izbrano|  §t preostalin SKAT Zetonov: 1

Higna ét. 2

Poroilo o lokadiji (PDF) | Izbira nove lokacije Izrafun tveganja za izbrano lokacijo | Odjava

SKAT @ 2011-2014 - EIMV, Slovenila - Vse pravice pridrZane - Programska produkcija in tehniéna izvedba: ZAKI, d.0.0. ‘

Slika 3.6 Podatek o gostoti strel za izbrano lokacijo in izbira nadaljnjih moznosti

3.3 Shranjevanje in nadaljevanje shranjenega projekta

Za izbrano lokacijo smo zadeli z izradunom tveganja. Ce nam projekta ni uspelo dokoné&ati, nam program
omogoca, da projekt shranimo in ga nadaljujemo naslednji¢, ne da bi nam ponovno vzel SKAT Zeton.

Projekt shranimo tako, da v zavihku MoZnosti izberemo Shrani projekt.

©) SKAT - Spletni kalkulator | x |

<« C | [ www.scalar.si/skat/risk-calculator I =

E i
Tveganja \_\

SIKAT oo

. Izbira lokacije Pomot Odjava
Uporabnik: kiemenj St Zetonov: 16 I 1 FLEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

Objekt in okelica  Prikljuéki = Cene | MoZnosti | Dodatni podatki za porotile

REZULTATI  Osveii izratun Izdelaj porogilo

Vnos podatkov Vmesni rezultati

Shrani projekt |  NaloZi projekt  Ponastavi zaZetne podatke

Testni primeri

Izberite testni primer, podatki zanj bodo nalozeni v GUI.

E.2 - PodeZelska higa

Resitev a

Reditev b

E.3 - Poslovna stavba

Reditev a

Resitev b

SKAT @ 2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrzane - Programska produkciia in tehniéna izvedba: ZAKI, d.0.0.

‘ [ skat-data-20140922_...dat  ~

Slika 3.7 Shranjevanje zaCetega projekta

¥ Pokafivseprenose.. X

Projekt, ki smo ga shranili, nadaljujemo z izbiro Nadaljuj shranjen projekt. PoiS¢emo mesto, kjer se projekt, ki

ga zelimo nadaljevati nahaja in kliknemo na gumb NaloZi projekt.

SKAT_NU-sl 21.12.2019
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5) SKAT - Spletni kalkulator | % |

<« c

[ www.scalar.si/skat/location-selection

SIKAT o

Tveganja

Uporabnik: klemen]

Iskanje z Gauss-Krugerjevimi koordinatami  Iskanje z GPS (WGS84) koordinatami

Nadaljuj shranjen projekt

Nalozi projekt
Nalozi projekt

Izberi datoteko | Nobena datoteka ni izbrana

Nalozi projekt

&t. zetonov

12

Iskanje po obstojetem hisnem naslovu

Izbira lokacije

=)

bl

E
s\
-~

pomoé | Odjava

SKAT ® 2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrzane - Programska produkcija in tehniéna izvedba: ZAKI, d.0.0.

FLEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

Nadaljuj shranjen projekt

Slika 3.8 Izbira in nadaljevanje shranjenega projekta

V kolikor smo z nekim projektom zakljucili in Zelimo nadaljevati z drugim, prej shranjenim projektom, v zavihku
Moznosti izberemo NaloZi projekt. Pois¢emo mesto, kjer se na$ projekt nahaja in kliknemo na gumb Nalozi

projekt.

©) SKAT - Spletni kalkulator | x
«

C | [ www.scalar.si/skat/risk-calculator

Spletni
SKAT e

Izbira lokacije

Uporabnik: kiemenj St Zetonov: 16

Objekt in okolica ~ Prikljugki = Come | Moznosti | Dodatni podatki za porotilo

Vnos podatkov

Nalozi projekt

Shrani projekt  Naloi projekt  Ponastavi z

Testni primeri

Izberi datoteko | Nobena datoteka ni izbrana

Nalozi projekt

Izberite testni primer, podatki zanj bede naloZeni v ¢

E.2 - PodeZelska hisa Reéitev a Reditev by

E.3 - Poslovna stavba Resitev a Resitev b

|| skat-dats-20140922_..dat

EM

Pomo¢ | Odjava

REZULTATI  Qsvedi izracun

Izguba Zivijenja (L1):
P
y/

4

R1: 796-10°
Rl<=Ri7 _ DS
108

Izguba javne oskrbe (L2):

R2: 0
R2<=R27 .0

Izguba kuiturne dedi$éine (L3):

R3 0
R3<=R37 oy o000

Ekonomska izguba (L4):

PN

¥ Pokafivseprenose.. X

Slika 3.9 Izbira in nadaljevanje shranjenega projekta

3.4 lzra€un tveganja za izbrano lokacijo

FLEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

Izdelaj porotilo

B X

3

Ko zagnemo s projektom za izra€un tveganja za izbrano lokacijo moramo pred tem vnesti doloene parametre

objekta, za katerega zelimo opraviti izracun.

SKAT_NU-sl 21.12.2019
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&) SKAT - Spletni kalkulator ©

€« C' | [1 www.scalar.si/skat/risk-calculato

e
= Spletni iw
Sl(A | KAlkulator E
Tveganja \}
: = Izbira lokacije Pomot 0djava  FLEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

Uporabnik: klemenj  3t. Zetonov: 17

Objekt in okolica | Priklju¢ki = Cone  MoZnosti = Dodatni podatki za porotilo REZULTATI | Osvezi izratun | | 1zdelaj poroilo

Dimenzije strukture ) )
Vmesni rezultati

Dolzina (L): m Sirina (W) m Visina (H): m  oz. Ekv. zbirna povrsina (Ap):
2

m
Ostali atributi objekta

Magnetni okiop na mejah zgradoe | 1 Klasiéen objekt (hisa, poslovna stavba, -..) ] oz
(Ks1)

Stevlo ljugi v zgradbi (ny) 1

Zaséitni ukrepi objekta

Razred
LPS 1: Zgradba ni scitena z LPS
Fal

Okoljski vplivi

Vrednost gostote strel (Ng): 1.99 nikm?/leto

Faktor umeséanja (Cp): 1: Osamljen objekt, v blizini ni drugih objektov

SKAT ©2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrzane - Pregramska produkcija in tehniéna izvedba: ZAKI, 0.0.0. -

Slika 3.10 Izbira lastnosti objekta in okolice

V zavihku Objekt in okolica vnesemo osnovne podatke o objektu in okolici. V zahtevana polja vhesemo
dolzino, Sirino in visSino objekta. V kolikor je objekt bolj zapletene oblike, v polje Ekv. zbirna povrsina
vnesemo povrsino objekta.

Glede na magnetni oklop na mejah zgradbe izberemo za kakSno vrsto objekta gre. Izbiramo lahko med
sledecimi:

- 1: Klasi€en objekt (hisa, poslovna stavba, ...)

- 0.0001: Poseben objekt z dobrim magnetnim oklopom (antenski stolp, ...)

- Druga vrednost

V kolikor izberemo moznost druga vrednost, bomo morali podatek o magnetnem oklopu na mejah zgradbe
vpisati sami. Kadar je indukcijska zanka, ki te¢e mimo oklopa blizje oklopu kot je predpisana varnostna razdalja,
se moraj vrednost Ks1 povecati. Kadar so razdalje do oklopa v mejah med 0,1 wm in 0,2 wm, Se mora vrednost
Ks1 podvaoijiti, pri Eemer je wm Sirina mreZe oklopa.

V polje Stevilo ljudi v zgradbi vnesemo $tevilo ljudi, ki se v zgradbi nahaja.

Izberemo tudi zascitni razred objekta s katerim je objekt $Citen. Izbiramo lahko med naslednjimi zaS¢itnimi
razredi:

- 1:Zgradba ni 8Citena z LPS

- 0.2: Zgradba je Scitena z razredom LPS IV

- 0.1: Zgradba je Scitena z razredom LPS Il

- 0.05: Zgradba je Scitena z razredom LPS |l

- 0.02: Zgradba je Sc¢itena z razredom LPS |

- 0.01: Zgradba z lovilnim sistemom, ki ustreza zas¢itnemu nivoju 1

- 0.001: Zgradba s kovinsko kritino ali lovilnim sistemom, ki po mozZnosti vklju€uje pomoZzZne lovilne

sisteme

Izberemo Se okoljske vplive na objekt. Izbiramo lahko med slede&imi:
- 0.25: Objekt je obdan z vi§jimi objekti in drevesi
- 0.5: Objekt je obdan z enako visokimi ali manjSimi objekti ali drevesi
- 1: Osamljen objekt, v blizini ni drugih objektov
- 2: Osamljen objekt na vrhu hriba ali gri¢a
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Ko smo doloéili osnovne parametre objekta in okolice, v kateri se objekt nahaja, Izberemo Se katere prikljucke ta
objekt vsebuje, ter dolo€imo njihove lastnosti.

) SKAT - Spletni kalkulator | %

€« c

@ SKAT

prikljucki

[ www.scalar.si/skat/r

Objekt in okelica

St. zunanjih prikijuckov objekta: (1

Cone

sk-calculator

Spletni
KAlkulator
Tvegania

. Izbira lok
Unorabnik: klemenj ~ $t. Zetonov: 17 = T

Moznosti | Dodatni podatki za porotile

Zmanjgaj $tevilo prikljuckov | Povetaj Stevilo prikljuckov

(=& ez

L =

E»\V
<

Bemoas FLEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

odjava

REZULTATI Osveii izracun | Izdelaj porodilo

Vmesni rezultati
Podvoji trenutni prikljucek

prikljugek 1
Naziv prikjutka Prikljucek 1

Faktor transformatorja (Cr) 1: Le oskrbovalni vod M

Dolzina prkjutka (L} 1000

@ Brez oklopa
Oklopijen, Rs [+
Oklop voda in oprema sta povezana na isto zbiralko za izenai tev potencialov
Da
Ne
@ Nepomembno

m ( Privzeta vrednost = 1000m )

COkioplianje voda

Fakior namestitve (C,): Nadzemni v

Faktor okolja {Cg) 1: PodeZelsko v

ZdrZna napetost notranjega sistema (Uyy,): 1kv v

© Dolina Sirina; Vigina m

dnje zgradoe, povezane na kone
HY:

Fakior umestanja sosednje zgradbe (Cp,) | 1: Osamljen objekt, v blizini ni drugih objektov v

Slika 3.11 Izbira parametrov prikljuc¢kov

Te lastnosti objekta doloéamo v zavihku Prikljucki. V polju Faktor transformatorja dolo¢imo za katero vrsto
prikljuCka gre. Izbiramo med naslednjimi:

- 1: Telekomunikacijski vod

- 1: Le oskrbovalni vod

- 0.2: Oskrbovalni vod s transformatorjem z dvema navitjema

V polje Dolzina priklju¢ka, vnesemo dolzino voda od naSega objekta do prikljucnega mesta (omarica,
transformator, ...).

V polje Oklopljanje voda vhesemo podatke o oklopu voda. V polje Rs vhesemo upornost oklopa v ohmih.

V polju Faktor namestitve dolo€imo ali gre za nadzemni ali podzemni vod. Izbiramo lahko med sledeim:
- Nadzemni
- Podzemni
- Vkopani kabli so v celoti znotraj mreZzastega ozemljila

V zavihku Faktor okolja izbiramo v kakSnem okolju se nas objekt nahaja. Izbiramo med slede¢im:
- 1: Podezelsko
- 0.5: Primestno
- 0.1: Mestno
- 0.01: Mestno z visokimi zgradbami

Na koncu dolo¢imo Se ZdrZzno napetost notranjega sistema, Mere sosednje stavbe, povezane na konec
voda, ter Faktor umescanja sosednje zgradbe.

Stevilo prikljutkov objekta lahko poved¢amo ali zmanj$amo s klikom na gumb Poveéaj Stevilo prikljuékov
oziroma Zmanjsaj Stevilo priklju¢kov. Za vsak prikljuéek posebej dolo¢ime parametre in lastnosti prikljucka.

Vsakemu objektu lahko dolo¢imo razli¢ne cone objekta, saj ima vsaka cona objekta lahko razlicne parametre ali
stopnje Scitenja, glede na to kako pomembna je ta cona (arhiv ima vecjo stopnjo $Citenja kot avla ali stopnisce).
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zgradbo) (Pra) x0: Fizikalne omejitve ali jeklenc ogrodje zgradbe uporabljenc kot odvedni vodniki
Stopnja tveganja

9
Ukrepi proti

pazara ()
Prisotnost

nevamost {h,
Stevilo oseb v
coni {n,)

Cas v katerem so
osebe prisotne v (8760 urliete
con (£,

Strosek izgube
Svali v coni (¢,

1

0

Strosek stavbe v (5
coni (cy

StroSek izgube
vsebine v coni 0
(o)

StroSek izgube
sistemov v coni [0
(cy)

StroSek izgube
kultume q
dediEine v coni
(c2)

Izguba Eloveskega zivijenja (L1}
- Izgube Zaradi

(L)
- Izgube zaradi
Skode na
notranjin sistemil
Lio)

Nesprejemljiva izguba javne oskrbe {L2)
- Izgube Zaradi
fiziéne §

- Izgube zaradi
skode na
notranjin sistemil
(L)

Izguba kulturne dedicine (L3)
- Izgube Zaradi

(L3e)
Izgube gospodarske vrednosti (L4)
- Izgube zaradi

(Lde)
- Izgube zaradi
Skode na
notranjin sistemi
Lao)

Prikljucek 1 v coni 1:
Vrsta notranje
napeljave (Kss):
Koordinama
prenapetosina
zasiit

Zasgitni ukrepi
Zarad napetost 0.1: Gpazorini napisi

(ua(;;fs‘:';e‘:’f a 0.01: Elekiriéna izolacija izpostvljenih odvodnih vodnikov

oskrbovalni vod) [ 0: Fizikalne omejitve all jekleno ogrodie zoradbe uporablieno kot odvodni vodniki
Pru:

Izbira lokacije

&t. con objekta: 1 Zmanjgaj stevilo con povetaj dtevilo con
Cona 1
Naziv cone: Cona1
i z¢ - =
[a"s('f‘ emie ali 5 01; Kmetijska povrsina, beton v
W)
Zastitni ukrepi %0.1: Opozorilni napisi
zaradi napetosti X B . .
e %0, diréna izolacia izpostvijenin odvodnin vodnikov
(udar strele v %0.01: Ustrezna izenaditev potencijalov ozemijil

poZara v zgradbl [ 0: Ni tveganja zaradi pozara ali ekspolzije i
posledicam 1: Ni ukrepoy A

posebnin 1: Ni posebne nevarnosti v

fizicne Skode 0: Nepomembno T

0 Nepomembno v

& skode 0: Nepomembno T

n [0: /A v

fizicne Skode 0: Nepomembno T

fiziéne Skode 0.1: Nepomembno v

h | 0.0001: Nepomembno M

1: Neoklopljen kabel — ni previdnostnih ukrepov za izagnitev zankam v

Ni koordinirane zaécite SPD, ni vgrajena v

]
X
n

Odjava  FLEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

REZULTATI  Osveii izratun Izdelaj porotilo

Vmesni rezultati

SKAT @ 2011-2014 - EIMV, Slovenija - Vse pravice pridrZane - Pregramska produkcija in tenniéng izvedba: ZAKI, d.0.0.

Slika 3.12 Cone objekta

Najprej doloCimo Stevilo con, ki jih nas objekt vsebuje, torej Stevilo delov stavbe, z razlinimi stopnjami SCitenja,
razlicnim Stevilom prikljuckov ali drugimi parametri. Stevilo con preprosto pove¢amo ali pomanjSamo s klikom na
gumb Povecaj Stevilo con oziroma Zmanj$aj Stevilo con. Za vsako cono moramo vnesti doloCene parametre,

ki so za to cono znadilni.

Vsako cono poimenujemo poljubno tako, da v polje Naziv cone vnesemo poljubno ime cone. Pomembno je, da
pravilno izberemo vsto zemlje ali tal na kateri se ta cona nahaja, saj je od tega odvisna prevodnost, v primeru

udara strele. Izbiramo lahko med slede€imi moznostmi:
- 0.01: Kmetijska povrsina, beton
- 0.001 Marmor, keramika
- 0.0001: Prod, tkanina, tapison
- 0.00001: Asfalt, linolej, les
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V naslednjem koraku dolo¢imo, kakasSne zaséitne ukrepe zaradi napetosti dotika in koraka imamo izvedene
v nasi coni. Glede na dejavnost, ki se izvaja v coni, doloimo tudi stopnjo tveganja zaradi pozara v zgradbi.
Iziramo lahko med sledecimi:

- 1: Rizik eksplozije, Cona 0, 20 trdi eksploziv

- 0.1: Rizik eksplozije, Cona 1, 21

- 0.001: Rizik eksplozije, Cona 2, 22

- 0.1: Visoko tveganje pozara

- 0.01: Normalno tveganje pozara

- 0.001: Majno tveganje pozara

- 0: Ni tveganja zaradi pozara ali eksplozije

Poleg stopnje tveganja pred pozarom, dolo¢imo tudi ukrepe proti poslediccam pozara, ki jih v tej coni
izvajamo. Izbiramo med naslednjimi ukrepi:
- 1: Ni ukrepov
- 0.5: Gasilni aparati, inStalacije za ro¢no gaSenje, inStalacije za ro¢no alarmiranje pozara, hidranti,
pozarne stene, pozarne stopnice
- 0.2: Avtomatske instalacije za gadenje, avtomatsko alarmiranje pozara

Prisotnost posebnih nevarnosti dolo€imo na podlagi lastnosti stavbe, namen, za katerega se ta stvaba
uporablja, Stevilom ljudi v zgradbi in na morebitne posebne potrebe, ki jih ljudje imajo. Izbiramo med naslednjimi
mozZnostmi:

- 1: Ni posebne nevarnosti

- 2: Nizka stopnja panike (zgradbe z dvema stopni§¢ema, Stevilo oseb je manjSe od 100)

- 5: PovpreCna stopnja panike (zgradbe, namenjene kulturnim in $portnim dogodgom s Stevilom

udelezencev med 100 in 1000)
- 5: Otezena evakuacija ljudi (invalidov, npr. bolnisnice)
- 10: Visoka stopnja panike (Sportni in kulturni objekti s Stevilo udelezencev nad 1000)

Za vsako cono posebej solo¢imo tudi Stevilo oseb v coni in pa ¢as v katerem so osebe prisotne v coni.

Za izracun stroSka izgube v coni dolo¢imo strosSek izgube Zivali, stroSek stavbe, stroSek izgube vsebine,
izgube sistemov in izgube kulturne dedis¢ine v coni.

Vsaka vrsta poSkodbe lahko sama ali v kombinaciji z drugimi dogodki privede do posledi¢ne izgube, ki jo
moramo zavarovati. Vrsta izgube, je odvisna od karakteristik objekta ter posamezne cone in vsebine, ki se v njej
nahaja. Dolociti moramo parametre izgube ¢loveskega Zivljenja. Pri izgubah zaradi fizicne Skode doloCamo
tveganje za izgubo CloveSkega Zivljenja zaradi fizicne poSkodbe objekta (npr.:zZivijenje ljudi v stavbi, kjer obstaja
tveganje eksplozije v primeru poskodbe te stavbo lahko ogrozeno).
Izbiramo med slede€imi mozZnostmi:

- 0: Nepomembno

- 0.1: Zgradbe, kjer obstaja tveganje eksplozije

- 0.1: BolniSnice, hoteli, javne stavbe

- 0.05: Industrijske in poslovne zgradbe, Sole

- 0.02: Gledalis¢a, cerkve, muzeji

- 0.01: Druge zgradbe

Poleg tega dolo¢imo Se izgube zaradi $kode na notranjih sistemih. Tu doloCamo tveganje za izgubo
Cloveskega zivljenja, e zaradi udara strele izpadejo notranji sistemi (npr.: Zivljenje pacienta v operacijski sobi je
odvisno od naprav, Ce te izpadejo, je njihovo Zivijenje lahko ogroZzeno). Izbiramo naslednje moznosti:

- 0: Nepomembno

- 0.1: Zgradbe, kjer obstaja tveganje eksplozije

- 0.01: BolniSnica — oddelek za intenzivno nego in operacijska soba

- 0.001: Ostali oddelki v bolnisnici

Dolo¢imo Se parametre nesprejemljive izgube javne oskrbe. Tudi tu doloamo izgube zaradi fizicne skode,
torej izgube javne oskrbe, ki jih povzrodi fizicna poSkodba na objektih za ajvno oskrbo (npr.: daljnovod, plinovod,
vodovod, ...). Izbiramo med naslednjimi moznostmi:

- 0: nepomembno

- 0.1: Plin, voda, oskrba z elektricno energijo

- 0.01: TV, telekomunikacije
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Pri izgubah zaradi Skode na notranjih sistemih doloCamo izgube javne oskrbe, toda tokrat ne zaradi
poSkodbe objekta samega, vendar zaradi poSkodbe notranjih sistemov, od katerih je odvisna oskrba (npr.:
okvara glavnega radunalnika za nadzor). Tu lahko izbiramo med slede€imi moznostmi:

- 0:N/A

- 0.01: Plin, voda, oskrba z elektri¢no energijo

- 0.001: TV, telekomunikacije

Belezimo lahko tudi izgube kulturne dedisc¢ine. Tu belezimo zlasti izgube zaradi fizicne $kode, saj lahko
fizicna poskodba stavbe povzroli uniCenje kulturne dedi$¢ine (npr.: v poZaru lahko pogorijo eksponati v
muzeju). Izbiramo med naslednjimi moznostmi:

- 0: nepomembno

- 0.1: Muzeji, galerije

Dolo¢iti moramo Se izgube gospodarske vrednosti. Ponovno doloamo izgube zaradi fiziéne $kode in
izbiramo med naslednjimi moznostmi:

- 0.1: Nepomembno

- 1: Zgradbe, kjer obstaja tveganje eksplozije

- 0.5: Bolni$nice, industrijske stavbe, muzeji, kmetijske stavbe

- 0.2: Hoteli, Sole, poslovne stavbe, cerkvene stavbe

- 0.1: Druge stavbe

Dolo¢imo Se izgube zaradi Skode na notranjih sistemih, izberemo eneo izmed slednjih moznosti:
- 0.0001: Nepomembno
- 0.1: Zgradbe, kjer obstaja tveganje eksplozije
- 0.01: BolniSnice, industrijske stavbe, muzeji, kmetijske stavbe
- 0.001: Hoteli, Sole, poslovne stavbe, cerkvene stavbe
- 0.0001: Druge stavbe

Na koncu dologimo $e lastnosti prikljuckov. Ce je prikljuckov ve&, dologimo lastnosti vsakega prikljucka posebe;.
Pri prikljuékih dolo€amo vrsto notranje napeljave:

- 1: Neoklopljen kabel — ni previdnostnih ukrepov za izognitev zankam

- 0.2: Neoklopljen kabel — previdnostni ukrepi za izognitev velikim zankam

- 0.01: Neoklopljen kabel — previdnostni ukrepi za izognitev zankam

- 0.0001: Oklopljeni kabli in kabli, ki potekajo v kovinskih ceveh

Dolo¢imo Se kaksno koordinirano prenapetostno zasc¢ito SPD imamo:
- Ni koordinirane zasc¢ite SPD, ni vgrajena
- Stopnja zaSc¢ite pred udarom strele lll-1V
- Stopnja zaSc¢ite pred udarom strele
- Stopnja zaS¢ite pred udarom strele |

Ko dolo¢imo vse parametre, ki so znac€ilni za nas objekt, za katerega Zelimo opraviti izraun tveganja, na desni
strani okna, v oknu rezultati, izberemo gumb osveZi izracun. Program nam avtomati¢no izraCuna faktorje
tveganja izgube ¢loveskega Zivijenja, javne oskrbe, kulturne dediscine in ekonomske izgube.

V kolikor je pri vseh faktorjih tveganja zelena pika, to pomeni, da je na$ objekt dobro zas¢iten in da so faktorji
tveganja za posamezne izgube, znotraj predpisanih meja. Ce se pri katerem od faktorjev tveganja pojavi rde¢a
pika, to pomeni, da bomo na objektu morali izboljSati doloCene parametre, bodisi izboljSati zas&itni nivo objekta
ali povecati varnost objekta. KakSen ukrep moramo storiti, preprosto ugotovimo tako, da spreminjamo pre;j
dolo¢ene parametre objekta, prikljuckov in con in sproti osveZujemo izraéun. Ko se poleg vseh faktorjev
tveganja pojavi zelena pika smo na podlagi spremenjenih parametrov dobili reSitev, da bodo vsi faktorji tveganja
znotraj predpisanih meja. V kolikor smo z rezultati faktorjev tveganja zadovoljni, nam program s klikom na gumb
izdelaj porocilo avtomati¢no izdela porocilo z vsemi reSitvami in vmesnimi rezultati, ki se odpre v novem zaviku
v PDF formatu. Primer porocila je v prilogi B.

Ko spreminjamo podatke, lahko sproti preverjamo izracune s pritiskom na gumb Vmesni rezultati na desni
strani okna. Odpre se novo okno, kjer se najrpej nahajajo vhodni podatki, nato vsi izraCuni, na koncu pa Se
faktorji tveganja. Pri faktorju tveganja izgube &loveskega Zivljenja imamo tudi graf, ki prikazuje, v kateri coni
nasega objekta je faktor tveganja najvediji.
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Vmesni rezultati x
C R1: 4.4300667850336-6 .
n S |< R1 z1 22 73 74 75 sUm = N
Yy R1A 135102 6,7310° 6731011 53810710 | 47101 8,73-10°® -~

RiB 0 0 2,69-10% 215107 188108 2,9310° NSTITUT MILAN VIDMAR
RIC 0 0 0 0 0 0
RAM 0 0 0 ) )
Objekt in okolica | Pri R1U 6061070 | 34210% [ 3431077 | 2741070 | 24407 44510
R1V [ 0 1,37-10% 1,107 9610 1.49-10%
RIW 0 0 0 0 0 0
Dimenzije strukture RiZ Q o 0 0 0 0
SUM 2,03-10° 1,02-10°% 4,06-10° 3.26-107 28510 44310

Dolzina (L): 20 R 100
o 5 Grafiéni prikaz izracunov za R1 RT: 44310
(Ap): m* Ris: 106
. 5.0E6

ostali atributi objekt:

4.0E-6

4.06E-6

Iagnetni oklop na mejah zar
(KS1) 3.0E6

Stevio ljudi v zgradbi (ny) 2066

Z&itni i obi 1OE6
Zas&itni ukrepi objeki e L3
2.03E-9 1.02E8 Pe=—= 2.85E-8

Razred
LPS  [0.1: Zgradba je § o 2 z Z4 %
(Pa)

R2 (izguba javne oskrbe)

Okoljski vplivi

R2A° 0
i RO
R2C: 0

Slika 3.13 Prikaz vmesnih rezultatov

V zavihku MoZnosti lahko odpremo vnaprej doloCene tipe stavb. Izbiramo lahko med podeZelsko hiso in
poslovno stavbo. Program avtomaticno nalozi prednastavijene vrednosti za izbrani tip objekta, ki so

opredeljene

v standardu. Glede na tip objekta, ki ga imamo lahko izberemo tudi testni primer reSitve za ta

objekt, da bodo vsi faktorji tveganja znotraj predpisanih meja. To storimo tako, da kliknemo na gumb reSitev a

ali reSitev b

Resitev a:

Resitev b:

Resitev a:

Resitev b:

za zeljen tip objekta.
Objekt: Podezelska hiSa

Vgradnja za$€itnega sistema LPL IV na vhodni liniji, da varuje tako elektri¢ni kot telefonski
prikljucek na hisi. To zmanjSa verjetnost poSkodbe ¢loveskega Zivljenja in poskodbe objekta zaradi
udara strele v prikljuéno zico iz faktorja 1 na faktor 0,05.

Vgradnja zas€itnega sistema LPS IV. Ta ukrep zmanjSa verjetnost poSkodbe objekta zaradi udara
strele v objekt iz faktorja 1 na faktor 0,2 in verjetnost poSkodbe &loveskega Zivljenja in poskodbe
objekta zaradi udara strele v priklju¢no zZico iz faktorja 1 na faktor 0,05.

Objekt: Poslovna stavba

Vgradnja za&¢itnega sistema LPS lll, da zmanjSamo verjetnost poSkodbe objekta zaradi udara
strele v objekt na faktor 0,1. S tem zmanjSamo verjetnost posSkodbe Clovedkega Zivljenja in
poskodbe objekta zaradi udara strele v priklju¢no Zico na faktor 0,05.

- Vgradnja za&¢€itnega sistema LPS IV. Ta ukrep zmanj3a verjetnost poSkodbe objekta zaradi udara
strele v objekt na faktor 0,2 in verjetnost poskodbe Cloveskega Zivljenja in poSkodbe objekta zaradi
udara strele v priklju¢no zico na faktor 0,05.

- Vgradimo ro¢ne gasilnike ali javljalce pozara v coni 3, da zmanjSamo faktor izgub zaradi pozara
na 0,5.

Ko izberemo eno izmed moznosti, nas program o tem obvesti. Nalozijo se prednastavljene vrednosti vseh

parametrov,

ki ne bodo nujno ustrezali naSemu objektu, zato bomo nekatere parametre morali popraviti, da

bodo ustrezale naSemu objektu. Preden naloZzimo katero izmed prednastavljenih reitev, priporo€amo, da projekt
shranimo, saj se vsi podatki ponastavijo.
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&) SKAT - Spletni kalkulator ¢ %

<« c

Objekt in okolica | Prikljuéki = Cone

Vnos podatkov
Shrani projekt | Nalo3i projekt

Testni primeri

E.2 - Podezelska hisa Resitev a

E.3 - Poslovna stavba Resitev 3

SIKAT <o

Tvegania

Moznosti

Ponastavi zatetne podatke

Izberite testni primer, podatki zanj bodo nalozeni v GUI

Resitev b

Resitev b

[ wwwr.scalar.si/skat/risk-calculator

. . x
Na strani na naslovu www.scalarsi je navedeno:
Parametri za primer E.2.2 50 bili uspesno naloen

Pomoé | Odjava

Dodatni podatki za porogilo REZULTATI | Osveii izraun

Izguba zivijenja (L1):

lzguba javne oskrbe (L2):

//i 2
@ R2 <=R27 ﬁ; gm‘

Izguba kulturne dediscine (L3):

//—«
R3O
R3<=R37 3. o000

Ekonomska izguba (L4):

//_n R& 0
@ R4<=R4y o, 0

Slika 3.14 Izbira testnega primera

//71 R1: 16510
R1>R1r P

"
v
m

FLEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

Izdelaj porotilo

Ce zelimo lahko v zavihku dodatni podatki za poroéilo doloCimo dodatne podatke, ki bodo vsebovani v
kon&nem porodilu izraduna tveganja za objekt, za katerega ga opravljamo. Vnesemo lahko podatke o:

3.5

Investitorju projekta
Naziv objekta

Stevilki nacdrta

Stevilki projekta in
Odgovornemu projektantu

Izbira nove lokacije, pomo¢ in odjava iz sistema

V kolikor smo projekt zakljugili in Zelimo opraviti nov izracun tveganja za neko drugo lokacijo, kliknemo na gumb
Izbira lokacije. Odpre se nam novo okno v katerem nas program obvesti, da bo sedanje stanje izgubljeno in
nas vprasa Ce res zelimo ponovno izbrati lokacijo. V kolikor to zelimo, potrdimo s klikom na gumb Izbira
lokacije. Program odpre meni za izbiro lokacije (glej poglavje 3.2). Pri novi izbiri lokacije, nam bo vzet en SKAT
Zeton. Podatek o Stevilo skat Zetonov se nahaja na vrhu okna.

©) SKAT - Spletni kalkulator © x |

€« c

Spletni

Objekt in okolica Prikljugki Cone

Dimenzije strukture

DolZina (L): 15 m  Sirina (W): 20

m2
Ostali atributi objekta
Magnetni okiop na mejah zgradbe
(Ks1):
Stevio ljuci v zgradbi (ny) 5

Zas¢itni ukrepi objekta

Razred
LPS
(Ps):

1: Zgradba ni &&itena z LPS

Okoljski vplivi

Vrednost gostote strel (N) 1.99 nikm?/leto

Faktor umestania (Co)

SIKAT ke

Tveganja

MozZnosti

1: Kiasicen objekt (h

1: Osamljen objekt, v blizini ni drugih objektov v

‘www.scalar.si/skat/risk-c: x

[ www.scalar.si/skat/risk-calculator

& s Izbira lokacije Pomoté Odjava
Uporabnik: kiemen] &t Zetonov: 16 4 J

Dodatni podatki za poroéilo

REZULTATI  Qsvedi izratun

Izguba Zivijenja (L1):

1
it
mn

ELEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

Izdelaj poroilo

e i I S P~
2 | @G r1 <=1,
=RIT oo
Ste prepritani, da Zelite ponovno izbiro lokacije?

sedanje stanje bo izgubljeno.
Izguba javne oskrbe (L2):

@ R2<=R2y o 0

Izguba kuiturne dediéine (L3):

T e R3O
@ R3<=R371 oo s

Ekonomska izguba (L4):

/‘/ - N\ o
@ R4 <=R4r :, ;Dl]‘

Izbira lokacije Preklici

Slika 3.15 Izbira nove lokacije

SKAT_NU-sl

21.12.2019

20



/

SKAT

Navodila za uporabo

SCALAR

Ce potrebujemo pomo¢ pri izpolnjevanju kliknemu na gumb Pomoé&. Odpre se nam novo okno, z napotki, za
izpolnjevanje obrazcev.

&) SKAT - Spletni kalkulator ¢ % \ [ www.scalar.sifskat/risk-c. %

€« C' | [3 www.scalar.si/skat/risk-calculator

Spletni
SKAT waw

. Izbira lokacij
Uporabnik: klemenj ~ $t. Zetonov: 16 o BT

SKAT - Prva pomo¢ pri uporabi
Objekt in okolica | Prikljueh

Nahajate se v spletnem kalkulatorju tveganj.
Dimenzije strukture

1. Dolotite parametre objekta in okolice.
o | 2. Dolotite 5t. povezovalnih vodov in njihove parametre.
DolZina (L): [15 m g 3. Doloéite cone objekta in njihove parametre.
2 4.
m

Ostali atributi objekta
Magnetni oklop na mejah zradbe
(Ks1):

Stevlo ljudi v zgradbi (n)

Zas¢itni ukrepi objekta

Razred
LPS 1: Zgradba ni 8éitena
(Pg):

Okoljski vplivi

Vrednost gostote strel (N): 1.99 nkm?leto

Faktor umesZanja (Cp) 1: Osamljen objekt, v bliZini ni drugih objektov 9

Pomot Odjava  ELEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

jediizragun | | Izdelaj porodilo

L)

L R1: 131102
=RiT Rix 105

be (L2):
Rz 0

FR2T o pom

ediscine (L3):

| zapri |

R D
FR3T o0 ‘
~

Ekonomska izguba (L4):

f R& 0
@ R4 =RAT e b e

Slika 3.16 Pomo¢ pri uporabi aplikacije

Ko smo z uporabo aplikacije konc&ali se je potrebno Se odjaviti. To storimo preko gumba Odjava, ki se nahaja na

vrhu strani. Ko kliknemo na ta gumb, se odpre novo okno, k

kolikor to zelimo kliknemo na gumb Odjava.

i nas ponovno vprasa, ¢e se res zelimo odjaviti. V

= | B S|

©) SKAT - Spletni kalkulator ¢ % '\ [ '] www:scalarsifskatfrisk-co %
<« C' | [3 www.scalar.si/skat/risk-calculator | =

Spletni

Sl(A | KAlkulator EM
Tvegania ‘:
. Izbira lokacij Pomoé  Od
Uporabnik; Klemen] &t Zetonov: 16 | oo o oo0e omes J3VE | ELEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

Objekt in okolica | Prikljuéki = Cone | MoZnosti  Dodatni podatki za porogilo

Dimenzije strukture

Dolzina (L): [15 m  Sirina (W): 20 e = = =
m? *

Ste prepricani, da se zelite odjaviti?
ostali atributi objekta

Magneini oklop na mejah zgradbe | 1: Klasicen objekt (h
(KS1):

| odjava | prekic

Stevlo ljudi v zgradbi (n) 5

Zas ukrepi objekta

Razred

LPS 1: Zgradba ni &¢itena z LPS v
(Pg):

Okoljski vplivi

Vrednost gostote strel (N): 1.99 nikm?/leto

Faktor umesZanja (Cp) 1: Osamljen objekt, v bliZini ni drugih objektov 9

Slika 3.17 Odjava iz sistema

REZULTATI | Osvediizracun | Izdelaj porodilo

Izguba zivijenja (L1):

// R1: 131109
R1<=R17 __ o

lzguba javne oskrbe (L2):

//7 2
@ R2 <=R27 ﬁ; gm‘

Izguba kulturne dediscine (L3):

//
R D
R3<=R37T 3. o001 ‘

Ekonomska izguba (L4):

f R& 0
@ R4=RAT e e
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Dodatek

3.6 Splosno o sistemu SCALAR

Leta 1998 je bil v Sloveniji vzpostavljen sistem za avtomatsko lokalizacijo atmosferskih razelektritev SCALAR. Z
njegovo pomocjo se zbirajo podatki o strelah med oblaki in med oblakom in zemljo na SirSem obmodju
Slovenije. V zadetku je sistem temeljil na dveh &asovnih senzorjih (prvi v Crnomlju in drugi v Novi Gorici) in
osmih kombiniranih v Avstriji. V letu 2006 smo zaceli sistem SCALAR nadgrajevati z modernejSimi senzorji,
prvega smo postavili pri kraju Bate na Banjski planoti, nato pa smo v letu 2008 postavil nov senzor v kraju JelSe
na Krskem polju. Do danes smo sistem SCALAR razsirili tudi na Hrvaskem, Bosni in Herzegovini in Srbiji.

ﬁBate =
Jelse
Velika
Pula E E Bihac
Tuzla

Rogatica E
Splitﬁ
Nis
Podgorica ﬁ
E Skopje

ﬁohrid

ﬁ Beogradﬁ

Slika 3.18 Lokacije senzorjev sistema SCALAR v Sloveniji in na Balkanu

Zabelezena strela ima vec parametrov. Numeri¢ni podatki, ki jo definirajo so:
e Casovna znacka udara,

e zemljepisna Sirina in zemljepisna dolzina lokacije,

e amplituda toka v kA,

e Stevilo povratnih udarov,

e vecja in manjs$a polos elipse napake,

e naklon elipse in

e parameter kakovosti

Glavna parametra, ki govorita o kakovosti sistema, sta to¢nost in ucinkovitost detekcije strel. Sistem SCALAR
zagotavlja to&nost lokacij pod 250 m. Dejanska korelacija med izraéunano lokacijo strele in znano lokacijo (dobi
se jo s primerjavo posledic udarov v objekte in izpadov daljnovodov) pa nakazuje, da je dejansko odstopanje
lokacij pod 150 m. Uginkovitost, ki govori, koliko strel, vecjih od 5 kA, se detektira, je ve¢ kot 92 odstotna. Zaradi
teh parametrov se sistem SCALAR uvr$¢a med najboljSe sisteme za lokalizacijo strel v svetu.
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Ve¢ informacij o sistemu SCALAR dobite na spletni strani: http://www.scalar.si

3.7 Karta gostote strel

Glavni pokazatelj nivoja ogroZenosti pred atmosferskimi razelektritvami je gostota strel. Gostota strel predstavlja
dolgoletno povprecno Stevilo atmosferskih razelektritev na nekem geografskem podrod&ju in se podaja s Stevilom
strel na km kvadrat na leto [strele/km?/leto].

Gostota strel se na ozemlju Slovenije giblje v zelo Sirokem podro¢ju od 0,6 - 1,1 strele/km?/leto v Prekmurju, 2,5
- 3,7 strel’lkm?/leto v ljubljanski kotlini, pa vse do 6,3 strele/km?/leto in ve¢ na Trnovski planoti. Predvsem
zahodni del Slovenije je tudi v evropskem merilu izrazito ogrozen zaradi udarov strel.

.»*' {;,\—:JSCAI-_AI?

Slika 3.19 Karta gostote strel

3.8 lzra€un gostote strel po metodi z upostevanjem elipse napake

Mesto udara strele je praviloma tockovni pojav (razen ko gre za vilicasto strelo), vendar lahko sistem SCALAR
doloci le najverjetnejSo tocko (koordinato) udara. Negotovost rezultata poda z elipso, ki ji pravimo elipsa
napake. Elipsa napake je opisana z ve€jo in manjSo polosjo ter kotom nagiba. Predstavlja presek 3
dimenzionalne Gaussove ogrinjace, ki predstavlja naklju¢ne vplive v zasukanem ortogonalnem sistemu, ki se
podrejajo normalni porazdelitvi. ManjSi kot je raztros merilnih rezultatov v vsaki osi, manjsi sta polosi in manjsa
je velikost elipse. ManjSa povrsina elipse tako pomeni manjSo negotovost izraunane lokacije atmosferske
razelektritve.

Izraunana lokacija strele
meja podrodjas |
o5 50% verjetnostjo
ps0,
Podrogje verjetnosti
naklon
p>0,5 J
manjfsa polos
Slika 3.20 Ogrinjaca verjetnosti lokacije Slika 3.21 Elipsa napake s polosema a in b in nagibom a
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3.9 Nastanek strele

Zdrzna elektrina jakost zraka, premeSanega z vodnimi kapljicami, znasa priblizno 10 kV/cm (za primerjavo, ta
zna$a v suhem zraku 30 kV/cm). Nad to kriti€no vrednostjo pride do ionizacije zraka. Ker je tudi elektri¢no polje
znotraj oblaka ve€inoma mocnejse kot pri zemlji, zaCne strela obi¢ajno nastajati v zraku. V dolo€enih pogojih se
zaradi visoke elektriCne poljske jakosti iz strimerja oblikuje tako imenovani lider. Ta se iz spodnjega dela oblaka,
ki ima presezek negativhega naboja, skokovito Siri proti zemlji. Na svoji poti ionizira zrak in ustvarja negativno
nabit kanal. Dolzina skoka liderja je nekako v razponu od 5 do 50 m. Hitrost potovanja liderja ni vselej enaka in
je mnogo manjSa od svetlobne hitrosti. Obi¢ajno jo ocenimo 0,1 % svetlobne hitrosti. V kanalu liderja tece
elektrini tok, ki je relativno majhne jakosti in znaSa priblizno 20 mA, kar je posledica velike upornosti kanala -
1,45 MQ. Ob tem nastane obi¢ajno vec liderjev, ki skupaj z glavnim liderjem oblikujejo razvejano strukturo
kanalov. Medtem ko se lider priblizuje tlom, elektricno polje naras€a, dokler ne pride do preskoka. Potek
nastanka strele je prikazan na sliki 4.4.

Slika 3.22 Potek nastanka strele (Sirjenja liderja in povratni udar)

Ko se lider pribliza tlom, se zacne z zemlje v nasprotni smeri dvigovati povezovalni lider. Ko se osnovni lider v
tako imenovani toCki zdruzevanja dotakne enega od njih, pride do povratnega udara.

Tok v kanalu tako hitro naraste na vrednost nekaj kA, obi¢ajno od 1 do 200 kA. Temperatura znotraj kanala
znaSa nekaj 1000 K in segreti zrak zaradi hitrega Sirjenja povzroc&i zvoc€ni val, ki ga sliSimo kot grom.

Padec napetosti v kanalu je priblizno 60 V/cm. Hitrost Sirjenja povratnega udara je blizu 1/10 svetlobne hitrosti.
Cas trajanja velikega toka je nekako med 200 in 500 us, nato pade na neko nizko vrednost (npr. 1 kA) za tem
pa nekaj ¢asa (ms) pada mnogo poc€asneje. Ob tem so proti osrednji to¢ki razelektrenja usmerjeni tokovi iz
ostalih oziroma obrobnih delov naelektrenega dela oblaka. Medtem pride v delu oblaka, kjer je strela zacela,
zaradi izmenjave nabojev do povecanja potencialnih razlik do ostalih podroc€ij s presezkom negativnega naboja.
To veckrat povzroCi razelektritve med sosednjim podro¢jem znotraj oblaka in razbremenjenim osnovnim
podro¢jem. Tako se med podro¢jema oblikuje novi lider, ki na poti proti zemlji najprej naleti na Se vro€ in
ioniziran zrak v kanalu. Hitrost tega liderja je za razred velikosti vecja od prvega. Ko se dotakne zemlje (tokrat ni
povezovalnega liderja), steCe tok povratnega udara (ponovni povratni kanal). To dogajanje se lahko veckrat
ponovi. Ta in vsi naslednji udari imajo bolj pravilno obliko od prvega. Cas trajanja &ela je ve&inoma od 0,5 do 1
us, upadanje toka pa je bolj ali manj eksponencialne oblike. Bolj ustrezno kot pri prvem je mogoce tok
naslednjih udarov obravnavati kot potujo€e valove vzdolZ kanala strele. Opazovanja so pokazala, da je obi¢ajno
tok prvega udara najvedji. V nekaterih primerih pa se najvedji tok pojavi pri drugem udaru, lahko pa tudi po
katerem od naslednjih.

3.10 Vrste strel

Strele delimo po razli¢nih merilih. Najprej jih razdelimo po lokaciji: strele znotraj oblaka, strele med oblaki in
strele med oblakom in zemljo. Strele med oblakom in zemljo naprej razdelimo na pozitivne in negativne.
Negativne so tiste, ki ob razelektritvi odvedejo iz oblaka negativni naboj. Teh je priblizZno 90 % vseh strel med
oblakom in zemljo. Strele med oblakom in zemljo lahko razdelimo na padajoce in dvigajoce.
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Slika 3.23 Razliéne vrste strel

Posebnost strel je v tem, da so izjemno nepredvidljive. Njihovo pojavljanje na dolo€eni mikrolokaciji je prakticéno
izjemno tezko napovedati. Vse ocene podajajo le verjetnost, da se bodo na dolo€enem obmocju pojavile strele.
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4 Priloge

4.1 Priloga A: Porocilo o gostoti strel

E\v
<

ELEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR
Institut za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo
Ljubljana

Porocilo o gostoti strel

Porocilo st.: SKAT-20141001-95023-33

Podatki o lokaciji poizvedbe

Izbrana lokacija:

Hajdrihova ulica 2
Ljubljana

Pripadajoce Gauss-Krugerjeve koordinate:
Y:460962 m, X:100232 m

Vrednost gostote strel (N;):
2.45 n/km?/leto

Ljubljana, 1.10.2014 stran 1
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4.2 Priloga B: Poroé€ilo vodenje rizika — zaS¢ita pred delovanjem strele

E
W

ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR
Institut za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo
Ljubljana

Vodenje rizika - Zascita pred delovanjem
strele

Porocilo St.: SKAT-20141001-95143-33

Direktor

Ljubljana, 1.10.2014 dr. Boris Zitnik, univ. dipl. inZ.el.
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ELEKTROINSTITUT MITAN VIDMAR

SI - 1000 Ljubljana, Hajdrihova 2
tel. +386 (0)1 474 3601
fax. +386 (0)1 425 3326

Oddelek za vodenje in delovanje elektroenergetskih sistemov

© Elektroinstitut Milan Vidmar, 2014.
Vse pravice pridrzane. Nobenega dela dokumenta se brez poprejSnjega pisnega dovoljenja avtorja ne
sme ponatisniti, razmnozevati, shranjevati v sistemu za shranjevanje podatkov ali prenasati v
kakrsnikoli obliki ali s kakrsnimikoli sredstvi. Objavljanje rezultatov dovoljeno le z navedbo vira.
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6.) SKAT Porocilo §t. SKAT-20141001-95143-33, Ljubljana, 2014 zﬁv
Vsebina

[0 £ 710 0t 103 | L1 R O TR 3
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WVl o T T e T O S R T D T e T e T 7
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2.2.2 Pric¢akovano letno $tevilo nevarnih dogodkov - POwer line ..........c.ccecevveviviinennieniiinnens 14
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6‘) SKAT Poroéilo §t. SKAT-20141001-95143-33, Ljubljana, 2014 ey

O porocilu

SKAT omogocil: ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR
Institut za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo
Ljubljana, Hajdrihova 2

Izvor podatka o gostoti strel: ~ Visokoresolucijska karta gostote strel za obdobje od 1997-2014
IzracCuni izvedeni po standardu: SIST EN 62305-2

Stevilka porocila: SKAT-20141001-95143-33

Datum izdelave: 1.10.2014

Dodatne informacije

Investitor projekta:
Naziv objekta:

St. nacrta:

St. projekta:
Odgovorni projektant:
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g;a/, SKAT Porocilo st. SKAT-20141001-95143-33, Ljubljana, 2014 !M

Seznam uporabljenih simbolov

A, zbirna povrSina za udare strele v stavbo

A, zbirna povrSina udarov za udare strele v blizino stavbe

A, zbirna povrSina udarov za udare strele oskrbovani vod

A, zbirna povrsina udarov za udare strele v blizino oskrbovanega voda
A,, zbirna povrSina udarov za udare strele v sosednje objekte

C, faktor umeScanja

C, faktor za transformator, prikljucen na oskrbovalni vod

C, faktor namestitve voda

C; faktor okolja

H viSina stavbe

h, faktor povecanja izgub zaradi posebnih nevarnosti

Ky faktor ucinkov izvedenih zascitnih ukrepov

K, uposSteva ucinkovitost zaslanjanja stavbe pred delovanjem strele na meji; LPZ 0/1
K, uposteva ucinkovitost zaslanjanja oklopov v notranjosti stavbe; LPZ X/Y
K, uposteva lastnosti notranjega ozicenja

Ky, uposteva zdrzno udarno napetost $¢itenega sistema

L Dolzina stavbe

L1 izguba cloveskega zivljenja v zgradbi

L2 izguba javne oskrbe v zgradbi

L3 izguba kulturne dedi$¢ine v zgradbi

L4 izguba gospodarske vrednosti v zgradbi

L, izguba zaradi poSkodb zaradi napetosti dotika in koraka

vrednost izgub zaradi fizicnih poSkodb in vrste stavbe

N

L, dolzina oskrbovalnega voda

vrednost izgube zaradi $kode na notranjih sistemih

povprecne relativne izgube na leto

izgube v zvezi s poskodbami zivih bitij

izgube na zgradbi v zvezi s fizicno Skodo (udari strele v zgradbo)

izgube v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v zgradbo)

izgube v zvezi s $kodo na notranjih sistemih (udari strele v blizino zgradbe)

izgube v zvezi s poskodbo zivih bitij (udari strele v oskrbovalni vod)

izguba na zgradbi na oskrbovalnem vodu zaradi fizicne Skode (udari strele v oskrbovalni vod)
L, izguba v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v oskrbovalni vod)

L, izguba v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v blizino oskrbovalnega voda)
N, Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele

N, gostota udarov strele proti zemlji

N, stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele
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Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v blizino stavbe

Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v oskrbovalni vod

Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v blizino oskrbovalnega voda

Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v sosednje objekte

pric¢akovano Stevilo ljudi v zgradbi

mozno Stevilo ogrozenih oseb v zgradbi

verjetnost, da udar strele v stavbo povzroci poskodbe ljudi

verjetnost, fiziCne Skode na stavbi pri direktnem udaru strele

verjetnost Skode na notranjih sistemih pri udaru strele v stavbo

verjetnost, da udar strele v blizini stavbe povzroci skodo na notranjih sistemih
verjetnost poskodbe Zivih bitij (udari strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)
verjetnost poskodbe fizicne Skode na zgradbi (udari strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)
verjetnost fizicne Skode na zgradbi (udari strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)

verjetnost Skode na notranjih sistemih (udari strele v blizino oskrbovalnega voda povezan z
zgradbo)

verjetnost Skode pri vgrajeni prenapetostni zasciti
zaScCitni ukrepi napetosti dotika in koraka
ZmanjSanje verjetnosti P, in P, v odvisnosti lastnosti vodov

komponenta v zvezi izgube Cloveskega Zivljenja zaradi napetosti dotika in koraka pri direktnem
udaru strele

komponenta v zvezi s fizicno $kodo, zaradi povzro¢enega pozara ali eksplozije in posredno tudi
Cloveskih zivljenj

komponenta v zvezi $kodo na notranjih sistemih zaradi LEMP pri direktnem udaru strele v
stavbo

komponenta v zvezi $kodo na notranjih sistemih zaradi LEMP pri udaru strele v blizino stavbe
komponenta rizika (poskodba zivih bitij ob udarih strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)

komponenta rizika (fizicna Skoda na napeljavi ob udarih strele v oskrbovalni vod, povezan z
zgradbo)

komponenta rizika (Skoda na opremi oskrbovalnega voda ob udarih strele v blizino zgradbe)
tolerancni riziko

tolerancni rizik izgube ¢loveskega zivljenja

tolerancni rizik izgube javne oskrbe v zgradbi

tolerancni rizik izgube kulturne dediscine

toleranéni rizik izgube gospodarske vrednosti v zgradbi
riziko izgube Cloveskega zivljenja

riziko izgube javne oskrbe v zgradbi

riziko izgube kulturne dediscine

riziko izgube gospodarske vrednosti v zgradbi

faktor zmanjsSanja izgube odvisen od tveganja izbruha pozara
faktor zmanjSanja izgub zaradi protipozarnih ukrepov

'SKAT_NU-sl
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r, vrsta povrsja ali tal

t, Cas prisotnosti oseb v $¢itenem objektu na leto
U, zdrzna udarna napetost S¢itenega sistema v kV
W Sirina stavbe

=

. Sirina kovinske mreze armature v betonu sten
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Uvod

Dokument opisuje postopek vrednotenja rizikov - Zascita pred delovanjem strel skladno s
standardom SIST EN 62305-2 iz Cesar je razvidno vrednotenje potrebe po zasciti pred strelo.

Porocilo je izdelano s pomocjo spletne aplikacije SKAT - Spletni KAlkulator Tveganja. Klju¢ni
podatek pri vrednotenju rizika je gostota atmosferskih razelektritev v zemljo, izrazena kot Stevilo
udarov strel na kvadratni kilometer na leto in je dolo¢ena z meritvami.

Spletna aplikacija SKAT uporablja dolgoletno visokoresloucijsko karto gostote strel z locljivostjo
100x100m, ki jo izracunava sistem SCALAR na podlagi podatkov o strelah, ki jih sistem SCALAR
zabelezi.

stran 7
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1. Podatki o zgradbi in njeni okolici
1.1 Lastnosti zgradbe
Parameter Oznaka Enota Vrednost Referenca
Gostota udarov strele N, 1/km*/leto 2,45 SCALAR podatek
Dolzina L m 20 RocCni vnos
Sirina w m 40 Roc¢ni vnos
Visina H m 25 Rocni vnos
Razred umescanja Gy - 1 Preglednica A.1
Razred LPS P - 0,1 Preglednica B2
Magnetni oklop na mejah zgradbe K, - Enacha B.5
Magnetni oklop v zgradbi K, - Enacba B.6
Prisotnist ljudi znotraj in zunaj n, i 200 Holntymos
zgradbe
1.2 Podatki in lastnosti prikljuckov
1.2.1 Power line
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Faktor transformatorja C; - 1 Preglednica A.3
Dolzina prikljucka Ly m 200 Rocni vnos
Vod ni oklopljen - - - -
Faktor namestitve C, - 1 Preglednica A.2
Faktor okolje Gy - 1 Preglednica A.4
Zdrzna napetost notranjega sistema Uy kV 2,5 Roc¢ni vnos
1.2.2 TLC line
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Faktor transformatorja €y - 1 Preglednica A.3
Dolzina prikljucka L m 1000 Rocni vnos
Vod ni oklopljen - - - -
Faktor namestitve C; - 0,5 Preglednica A.2
Faktor okolje Ce - 1 Preglednica A.4
Zdrzna napetost notranjega sistema Uy kV 1,5 Roc¢ni vnos
stran 8
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1.3 Lastnosti zascitnih con

1.3.1 Entrance area outside

Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 0,001 Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in i :
koraka (udar stele v zgradbo) Pra 1 Pregiednica B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi Iy - 0 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam pozara T, - 1 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 1 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n, - 4 Rocni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t, ur/leto 8760 Rocni vnos
Izguba cloveskegav Zivljenja zaradi fizicne L1, i 0 Preglednica C.2
Skode
Izguba Cloveskega ;}Vljgn]a zgradl Skode L1, i 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva }zgubavjavne oskrbe zaradi L2, i 0 Preglednica C.8
fizicne Skode
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi i .
skode na notranjih sistemih L2 g Prefjlednics C.8
Izgube nenadomestljive kulturne :
dedi$¢ine zaradi fizicne $kode L3 i ¢ B e, Gl
Prikljucek Power line v tej coni Piis - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek Power line v tej coni K, - 0,2 Preglednica B.5
Prikljucek Power line v tej coni Py - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek Power line v tej coni P - 1 Preglednica B.6
Prikljucek TLC line v tej coni Peois - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TLC line v tej coni Ky, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TLC line v tej coni P - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TLC line v tej coni P - 1 Preglednica B.6
stran 9
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1.3.2 Garden outside

Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 0,01 Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in i ;
koraka (udar stele v zgradbo) Pra 1 Fregietnics B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi T - 0 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam pozara r, - 1 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 1 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n, - 2 Rocni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t, ur/leto 8760 Rocni vnos
Izguba cloveskegav Zivljenja zaradi fizicne L1, i 0 Preglednica C.2
Skode
Izguba cloveskega ;}vqunja zgradl Skode L1, i 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva 1z.qubavjavne oskrbe zaradi L2, i 0 Preglednica C.8
fizicne Skode
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi )
Skode na notranjih sistemih L2 i 0 Preglednica C.8
Izgube nenadomestljive kulturne ;
dedi$cine zaradi fizi¢ne Skode L3 i . . At
Prikljucek Power line v tej coni Pl - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek Power line v tej coni K, - 0,2 Preglednica B.5
Priklju¢ek Power line v tej coni Pes - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek Power line v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
Prikljuc¢ek TLC line v tej coni Pssp - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TLC line v tej coni K, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TLC line v tej coni P - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TLC line v tej coni - 1 Preglednica B.6
stran 10
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1.3.3 Archive
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 10° Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in i ;
koraka (udar stele v zgradbo) Pra 1 Fregietnics B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi T - 0,1 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam pozara r, - 1 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 2 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n, - 20 Rocni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t, ur/leto 8760 Rocni vnos
Izguba cloveskegav Zivljenja zaradi fizicne L1, i 0,02 Preglednica C.2
Skode
Izguba cloveskega ;}vqunja zgradl Skode L1, i 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva 1z.qubavjavne oskrbe zaradi L2, i 0 Preglednica C.8
fizicne Skode
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi )
Skode na notranjih sistemih L2 i 0 Preglednica C.8
Izgube nenadomestljive kulturne ;
dedi$cine zaradi fizi¢ne Skode L3 i . . At
Prikljucek Power line v tej coni Pl - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek Power line v tej coni K, - 0,2 Preglednica B.5
Priklju¢ek Power line v tej coni Pes - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek Power line v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
Prikljuc¢ek TLC line v tej coni Pssp - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TLC line v tej coni K, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TLC line v tej coni P - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TLC line v tej coni - 1 Preglednica B.6
stran 11
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1.3.4 Offices
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 10° Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in i ;
koraka (udar stele v zgradbo) Pra 1 Fregietnics B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi T - 0,001 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam pozara r, - 1 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 2 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n, - 160 Rocni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t, ur/leto 8760 Rocni vnos
Izguba cloveskegav Zivljenja zaradi fizicne L1, i 0,02 Preglednica C.2
Skode
Izguba cloveskega ;}vqunja zgradl Skode L1, i 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi L2, i 0 Preglednica C.8
fizicne Skode
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi )
Skode na notranjih sistemih L2 i 0 Preglednica C.8
Izgube nenadomestljive kulturne ;
dedi$cine zaradi fizi¢ne Skode L3 i . . At
Prikljucek Power line v tej coni Pl - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek Power line v tej coni K, - 0,2 Preglednica B.5
Priklju¢ek Power line v tej coni Pes - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek Power line v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
Prikljuc¢ek TLC line v tej coni Pssp - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TLC line v tej coni K, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TLC line v tej coni P - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TLC line v tej coni - 1 Preglednica B.6
stran 12
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1.3.5 Computer center

Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 10° Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in i ;
koraka (udar stele v zgradbo) Pra 1 Fregietnics B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi T - 0,001 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam pozara r, - 1 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 2 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n, - 14 Rocni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t, ur/leto 8760 Rocni vnos
Izguba cloveskegav Zivljenja zaradi fizicne L1, i 0,02 Preglednica C.2
Skode
Izguba cloveskega ;}vqunja zgradl Skode L1, i 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva 1z.qubavjavne oskrbe zaradi L2, i 0 Preglednica C.8
fizicne Skode
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi )
Skode na notranjih sistemih L2 i 0 Preglednica C.8
Izgube nenadomestljive kulturne ;
dedi$cine zaradi fizi¢ne Skode L3 i . . At
Prikljucek Power line v tej coni Pl - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek Power line v tej coni K, - 0,2 Preglednica B.5
Priklju¢ek Power line v tej coni Pes - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek Power line v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
Prikljuc¢ek TLC line v tej coni Pssp - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TLC line v tej coni K, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TLC line v tej coni P - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TLC line v tej coni - 1 Preglednica B.6
stran 13
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2. Izracun rizikov
2.1 Zbirne povrsine
2.1.1 Objekt
Zbirna povrsina zgradbe za izracun nevarnih dogodkov zaradi strele:
Apb=L-W+2-3-H) -(L+W)+1II-(3-H)? —
Ay=20-40+2-(3-25) (204 40)-II-(3-25)*=2,75-10" m? '
A, =4,71-10" m? (Enacha A.7)
2.1.2 Power line
Zbirna povrsina voda za izracun nevarnih dogodkov zaradi strele:
A = 40 - L. = 40 - 200 = 8000 m* (Enacba A.9)
A, =4000 - L, = 4000 - 200 = 8-:10° m? (Enagba A.11)

A, =0m’
2.1.3 TLC line
Zbirna povrsina voda za izracun nevarnih dogodkov zaradi strele:

A =40-L =40-1000 = 410* m*
A, =4000 - L, = 4000 - 1000 = 4-10° m*
Ay=0m?

2.2 Ocena letnega stevila nevarnih dogodkov
2.2.1 Pricakovano letno Stevila nevarnih dogodkov na objektu
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v zgradbo:

Ny =N - A, - C,-10° = 2,45 - 2,75-10* - 1 - 10° = 0,0673 /leto
N, = Ng - Ay - 10° = 2,45 - 4,71-10%° - 10° = 1,15-10° /leto

2.2.2 Pricakovano letno Stevilo nevarnih dogodkov - Power line
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v vod:

N, =N A, -C,-Cy-Cyp-10°
N, =2,45-8000-1-1-1-10°=0,0196 /leto

(Ni povezanega objekta)

(Enacba A.9)
(Enacba A.11)

(Ni povezanega objekta)

(Enacba A.4)

(Enacba A.6)

(Enacba A.8)

stran 14
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N,=Ng A -C - Cy- Cp- 10

N, =2,45-810°-1-1-1-10°=1,96 /leto BRI
NDJ = 0 /leto (Ni povezanega objekta)
2.2.3 Pricakovano letno stevilo nevarnih dogodkov - TLC line
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v vod:
N, =N, A, -C -C,-C,-10% )
N, =2,45-4-10¢-0,5- 1 1-10° = 0,049 /leto (Enacha A9
N;=Ng A -C,-Cg-C;p- 10° ;
N, =245-410°-0,5-1-1-10° = 4,9 /leto (Enacha 410
NDJ =0 /letO (Ni povezanega objekta)
2.3 Izracun rizika za odlocitev o nujnosti zascite
2.3.1 Izracun rizika izgube Cloveskega zivljenja R,
Posamezne komponente rizika R;:
R,=N,-P,-L,=0,0673-0,1-7-10° = 8,73-10° (Enatba 6)
Ry=N,-P,-L;=0,0673-0,1-2,810%=2,93-10% (Enacba 7)
R.=N, P, L.=0,0673-0,0975-0=0 (Enatba 8)
R, =N, P, L, =1,1510°-0,0225-0 =0 (Enacba 9)
Ry = (N_ + Np) - P, - Ly, = (1,15-10° + 0) - 0,05 - 7-10° = 4,45-10" (Enacba 10)
Ry = (N, + N,) - P, Ly = (1,15-10° + 0) - 0,05 - 2,8:10° = 1,49-10° (Enacba 11)
Ry =(N_.+Ny)-Py-L,=(1,1510°+0)-0,056-0=10 (Enacba 12)
R,=N,;-P,-1,=1,96-0,05-0=0 (Enacba 13)
Riziko izgube Cloveskega Zivljenja R;:
R,=R,+R,+R.+Ry+R,+ R, + R, + R,
R, =8,73-10° + 2,93-10° + 0 + 0 + 4,45-10° + 1,49-10°+ 0+ 0 (Enacba 1)
R, = 4,43-10°
2.3.2 Izracun rizika izgube javne oskrbe R,
Posamezne komponente rizika R,:
R,=N,-P,-L,=0,0673-0,1-0=0 (Enatba 7)
R; =N, P.-L.=0,0673-0,0975-0=0 (Enacba 8)
Ry=Ny-Py-L,=1,1510°-0,0225-0=0 (Enacba 9)
R,=(N_+N,) P, L,=(1,1510°+ 0)- 0,05- 0 =0 (Enagba 11)
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Ry =(N_+ Ny)-Py-L,=(1,1510°+0)-0,06-0=0 (Enacba 12)
R,=N,-P,-L,=196-0,05-0=0 (Enatba 13)

Riziko izgube javne oskrbe R,:
R,=R,+R.+Ry+ R, + R, + R,
R,=0+0+0+0+0+0 (Enacba 1)
R,=0
2.3.3 Izracun rizika izgube kulturne dediscine R,

Posamezne komponente rizika R;:

R;=N,-P;-L;=0,0673-0,1-0=0 (Enatba 7)
Ry =(N_.+N,)-P,-L,=(1,1510°+0)- 0,05-0=0 (Enacba 11)

Riziko izgube kulturne dedi$¢ine R;:

Ry =Ry + R,
R,=0+0 (Enatba 1)
R;=0

2.3.4 Izracun rizika izgube gospodarske vrednosti R,

Posamezne komponente rizika R,:

Ry,=N,-P,-L,=0,0673-0,1-0=0 (Enatba 6)
R;=N,-P;-L;=0,0673-0,1-0=0 (Enacba 7)

R. =N, P.-L.=0,0673-0,0975-0=0 (Enatba 8)
Ry=Ny-Py,-Ly=1,1510°-0,0225-0=0 (Enacbha 9)

Ry, = (N, + Np)-P,-L,=(1,15-10°+0)-0,05-0=0 (Enaéba 10)
Ry = (N, + Ny) - Py L, =(1,15-10°+ 0)- 0,05-0 =0 (Enaéba 11)
Ry =(N_+ Np) - Py - L, =(1,15-10°+ 0) - 0,05-0=0 (Enacba 12)
R,=N,-P,-L,=196-0,05-0=0 (Enacba 13)

Riziko izgube gospodarske vrednosti R,:

R,=R,+R;+R.+Ry+ Ry + R, + R, + R,
R,=04+0+0+0+0+0+0+0 (Enacba 1)
R, =0
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3. Povzetek vrednotenja rizikov

Na podlagi vhodnih podatkov so izracunani riziki:

Vrednosti komponent rizikov R1

R1 71 Z2 Z3 74 Z5 SUM
R1A 1,35-10° | 6,73-10° | 6,73-10" | 5,38:10'° | 4,71-10"* | 8,73-10°
R1B 0 0 2,69-10° | 2,15-107 | 1,88:10®% | 2,93-10°
R1C 0 0 0 0 0 0
R1IM 0 0 0 0 0 0
R1U 6,86-10%° | 3,43-10° | 3,43-10" | 2,74-10" | 2,4-10" | 4,45-10°
R1V 0 0 1,37:10° 1,1-107 9,6-:10° 1,49-10°
R1W 0 0 0 0 0 0
R1Z 0 0 0 0 0 0
SUM 2,03-10° | 1,02:10° | 4,06:10° | 3,26-:107 | 2,85-10° | 4,43-10°

Graficni prikaz izracunov za R1

5.0E-6

4.06E-6

4.0E-6

3.0E-6

2.0E-6

1.0E-6

3.26E-7
2.03E-9 1.02E-8 ) 2,85E-8
z1 2 3 74 z5

Vrednosti komponent rizikov R2

R2 Z1 Z2 Z3 74 Z5 SUM
R2A 0 0 0 0 0 0
R2B 0 0 0 0 0 0
R2C 0 0 0 0 0 0
R2M 0 0 0 0 0 0
R2U 0 0 0 0 0 0
R2V 0 0 0 0 0 0
R2W 0 0 0 0 0 0
R2Z 0 0 0 0 0 0
SUM 0 0 0 0 0 0
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Vrednosti komponent rizikov R3

R3 71 72 Z3 74 Z5 SUM
R3A 0 0 0 0 0 0
R3B 0 0 0 0 0 0
R3C 0 0 0 0 0 0
R3M 0 0 0 0 0 0
R3U 0 0 0 0 0 0
R3V 0 0 0 0 0 0
R3W 0 0 0 0 0 0
R3Z 0 0 0 0 0 0
SUM 0 0 0 0 0 0

Vrednosti komponent rizikov R4

R4 71 72 Z3 74 Z5 SUM
R4A 0 0 0 0 0 0
R4B 0 0 0 0 0 0
R4C 0 0 0 0 0 0
R4M 0 0 0 0 0 0
R4U 0 0 0 0 0 0
R4V 0 0 0 0 0 0
R4AW 0 0 0 0 0 0
R4Z 0 0 0 0 0 0
SUM 0 0 0 0 0 0

Izguba zivljenja (L1):

R1: 4,43-10°

Izguba javne oskrbe (L2):

R2: 0

| R2 <= R2, R2,: 0,001

Izguba kulturne dediscine (L3):

R3: 0

R3 <=R3; ;3. 0001
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Ekonomska izguba (L4):
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